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l CANAL DE ISABEL I

Empresa y Personas . _ _
Somos la empresa publica de la Comunidad de Madrid que desde

io [ho]\ 1851 se encarga de la gestion del ciclo integral del agua
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CANAL DE ISABEL I

b 13 embalses (943 hm3) %%}

) Capici:n 78 pozos (90 hm7afio) Depuracion
L CICLC

INTEGRAL <D
peL AGU

9 (P 320 depdsitos (3 hm?3 totales).

Distribucion 130 estaciones de bombeo. 9 Minicentrales. 9 Microturbinas

157 EDAR

QB 14 plantas ETAP

30 Terciarios

g 71 Bombeos agua regenerada

Regeneracian )
44 Darsenas

%} 25 Instalaciones Fotovoltaicas

20 EDAR con biogas

O
070 130 EBAR. Energia
2 cogeneraciones, 1 biometano
Drenaie urbano 70 tanques de tormenta (1,4 hm?).
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l CANAL DE ISABEL I

Ciclo Integral del Agua y Operacion

~ 250 000

Senales Gestionadas

~
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l AREA DE AUTOMATIZACION

Operatividad del dato

CENTRO DE CONTROL

OPCServer [ 04 ] OPCServer
‘ ’ k ‘ ’
Diagnosticar . . OPC Gateway .
.. SUPERVISION Siemens Rockwell Automation
Optlmlza/‘ ‘ : Control Centre

' Ooantrol Centre
t-end network

_— = Front-end network
Sefiales Gestionadas A L
&‘ L‘ '_/“ -i
Comunicar TELECONTROL \_‘

Supervisar @ @
/'ATeIeccmmunications ‘\
(G0 k )
Siemens ‘JE’ netwer Rockwell Automation
Field network m m Field network
Programar AUTOMATIZACION A — —_—
Controlar R
i—f‘m { . Walst_ev:r:ter ”
.._‘l“. .Y 7
Pump station
Medir INSTRUMENTACION, SENSORES Y
Monitorizar AL AN SDE ALY QL PE QL PE 7
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l AUTOMATIZACION, ESTANDARIZACION Y DIGITALIZACION

Criterios de abordaje de instalaciones

NECESIDADES DE EXPLOTACION ALTA DEMANDA DE MANTENIMIENTO Y BAJO GRADO AUTOMATIZACION Y DIGITALIZACION
RECURRENCIA (Tecnologias Obsoletas)

’-

INTEGRACION OBRA NUEVA

S,
(Construccidn-Proyectos) Canal
de Isabelll



l AUTOMATIZACION, ESTANDARIZACION Y DIGITALIZACION DE INSTALACIONES

Caracterizacion de la instalacion

;4 b
LEYENDA |

I Caudalimetro entrada
{1 1426m3m

.w = ™ 3
...... / NAVAS DEL REY RECLORADORA

Medidor de nivel
R 646 % 3523 m O

= Boora Cloo
Hipgclorito [ o o U U
$0dico " 439 Uh R
559 0.86 mg1
3

L\ Indicador alarma 20% depésito

fi  INSTALACION PARADA
[} INSTALACION EN CONTROL LOCAL
f INSTALACION EN CONTROL REMOTO (CPC) 000 %  CICLOBOMBA

878 % SALIDA REGULADOR

fi  DOSIFICACION A CAUDAL CONSTANTE
i | DOSIFICACION A COND. CLORO CONTANTE

[\ ALARMA CPC

(\ ENCLAVAMIENTO ACTIVO

CONDICIONES GENERALES

INSTRUMENTACION

COMUNICACIONES

AUTOMATIZACION

TELECONTROL

Accesos y seguridad
Infraestructura hidraulica. Obra Civil

Condiciones del proceso

Inventario y estado de equipos
Redundancia y Compatibilidad

Cableado y canalizaciones

Disponibilidad de red
Cobertura real en campo

Comunicaciones internas

Estado cuadros CGBT, CCM y Cuadro de
Control

PLC y légicas de control.

Variadores, motores, botoneras y
elementos de maniobra

Sefales disponibles.

Dimensionado I/0. Ampliacion S

Canal
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l ESTANDARIZACION, OPERACION Y CENTRO DE EXCELENCIA

Homogeneidad

Integracion

Interoperabilidad

Mantenimie!to

Ciberseguridad

Eficiencia

Escalabilidad

Servicio

Conocimiento

Consistencia

Optimizacion

2
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l ESTANDARIZACION Y CENTRO DE EXCELENCIA

CENTRO DE EXCELENCIA OT
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l ESTANDARIZACION Y CENTRO DE EXCELENCIA

Centro de Excelencia OT

Estandarizacion

Operacion

/nnovacion

Capacitacion

~
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ESTANDARIZACION Y CENTRO DE EXCELENCIA

Estandarizacion
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1600

v Infraestructura de control

. Cuadro tipo Instalacion

Cuadro tipo Planta

Control distribuido: Remota, periferia, DMZ

2000
— 1
)

Front-End

v"  Conexionado

v' Calidad

Arquitectura homogénea
Disefio modular

Integracién garantizada

Distribucion eléctrica
Gestidn E/S (Dig, analdgica, y de seguridad)

Cableado vy distribucién

Seleccién corporativa
Rendimiento certificado

Ciclo de Vida

\;’J/
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ESTANDARIZACION Y CENTRO DE EXCELENCIA

Estandarizacion

EDAR MONTEJO
Cana|\_\_-"y g 173078MQ01 173078MQ03
BIOLOGICO
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HEGISTRO TERRITORIAL
BE LA PEQPIEDAD.
INTELECTUAL

PINISTERIO.
D CLLTURA

2,

[

a ESPESADOR

Caudalimetro ;

125PTABSO1

DECANTADOR
SECUNDARIO 3.

g —
i T —

DECANTADOR
SECUNDARIO 2.

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

Hilo roto 2

Alarma minimo 3

Fuera de rango 5

Alarma méximo 6

Segin lo dispuesto en o Ley de Propiedad Intelectual (Real Decreto Legislative 1/19%6, de 1
de abril), quedan inscritos en este Registro las derechos de propiedsd intelectual o la forma que

¢ determing seguidamente:

NUMERO DE ASIENTO REGISTRAL 16 /2024 / 6480

Titula: izacion de Ia de los Sistemas de idn y Control

Automiticos de Canal de lsabel 1

Objeta de propiedud intelectual: Programa e orderaifor
Clnse de abra: Programa de ardenadr {obra colectiva)

Lusgar de divalgacién: Madrid

Fech de divulzacién: 01052024

PRIMERA INSCRIPCION
Autor/es y titularfes originarios de derechos
+ Apellides y nombre: CANAL DE ISABEL 11, 5. A, (DBRA COLECTIVA)
Naclonaliad Espana DNANLE Pasaparte: ABSIER0ET
Datos de la solicitud

N soliitud: M-S008-24
Fechn de presentuciin: 15062024 Hora: 0936
Fechu de efectos: 24072024

£% Alarma bajo 4 Alarmaalto 7

L]
19 iSefal simuladal 20
Vaior sin simular:
0,00 815,64 20,00

k=

5/4/2024, 9:46:04

U

6 SERVICIOS
| AUXILIARES

173078u005.

v' Experto

v Unificado

v" Flexible

Funcionalidades avanzadas
Robustez: Base sélida y documentada

Registrado

Misma interpretacién, diferentes tipologias
Experiencia Usuario

Librerias PLC, HMI

Adaptable
Nuevos desarrollos

Parametrizacién local y remota

=)
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Acceso Remoto

SERVICIOS VALOR ANADIDO

HORTALEZA
R
& CEEEED

A Temwongso

|

m TELEMANDO OPERATIVO
D LocaL

o

Q 'MAGNETOTERMICO

POZOS GUADARRAMA ‘

G417 -POZO
e

TELEGESTION

70486l

1325 mea

FALLD

FALLD

i
§
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<2020

Telemandos valvulas
Elevadoras abastecimiento
EHevadoras regenerada
Terciarios

EBAR

2025 =

Telemandos valvulos
Eievadoras abastecimiento
Elevadoras regenerada
Terciarios

EBAR

EDAR

ETAP

Reguladoras

Centrales hidroeléctricas

Tangues de tormenta

Ddrsenas

Borrasca Filomena
CovID
DANA

=
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SERVICIOS VALOR ANADIDO

Acceso Remoto

£ [ |

it Iil e N2 instalaciones con capacidad de gestién remota

8
% V2 Hipodorito 400
Hz

350

T° Sala

RECLORADORA DE ARANJUEZ t 3/3/23 11:06:52 AM
\% ini Nrvel Radar Hi Concentracion Clorc . -
Canal 7 A fomnrader - L e e & e N° INSTALACIONES
ettt HIDRAULICO m— pwvm— — ~—— oesrpcn A b E NSTALACIONE
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Impacto:56,51% <)
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SERVICIOS VALOR ANADIDO

Acceso Remoto

]
)
~m

NE - Total operaciones remotas. N2 -Teleoperaciones

23263 23046

Evolucién mensual

NE - Telegestiones

217

Canal<¥
de Isabel ll
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KPI- General LY \s Operaciones - Gral e Operaciones -Inst..
Tiempo ahorrado en desplazamientos por instalacion (horas)
Mapa de instalaciones por n2 de horas de desplazamientos

- \ =

walo

1 { i, £7

vila B/
Guadalajara

Alcald de
.~ Henares

o QO

*Fuenlabrada

— [Tar
all® Microsoft Azure .. KOl S oo fesbice

Tabla instalaciones por n2 de horas desplazamientos

In: Centro trabajo

EDAR CENICENTOS MAJADAHONDA

EDAR CADALSO DE L0S VIDRIOS MAJADAHONDA

EDAR ALDEA DEL FRESND MAJADAHONDA

EDAR VILLA DEL FRADO MAJADAHONDA

DR ESTREMIERA D4R ARROYO CULESRO C BAIA
EDAR PEZUELA DE LAS TORRES. EDAR ARROYO CULEBRO C BAIA
EDAR ROZAS DE PUERTO REAL MAJADAHONDA

EDAR ORUSCO DE TAIURA EDAR ARROVD CULEBRO C BAIA
EDAR VALDARACETE EDAR ARROVO CULEBRO C BAIA
EDAR SAN MARTIN NORDESTE MAJADAHONDA

EDAR VALDEMAQUEDA. MAJADAHONDA
EDARVILLAREIO EDAR ARROYO CULEBRO C BAIA
EDAR LAS HERRERAS MAJADAHONDA

EDAR SAN MARTIN NORTE MAJADAHONDA

EDAR CARABAILA EDAR ARROYD CULEBRO C BAIA
EDAR ROBLED0 DE CHAVELS. MAJADAHONDA
EDARZARZALEID MAJADAHONDA

EDAR EL GUATEN EDAR ARROYO CULEBRO C BAIA
EDAR FRESNEDILLAS MAJADAHONDA

EDAR FUENTIDUERA EDAR ARROYD CULEBRO C BAIA
EDAR VILLAMANRIQUE EDAR ARROVO CULEBRO C BAIA
EDAR VILLAMANTA MAJADAHONDA

EDAR CHAPINERIA MAJADAHONDA

EDAR PERALES DE TAJUNA

EDAR LA ESTACION

EDAR COLMENAR DE OREIA.

EDAR SANTA MARIA DE LA ALAMEDA
EDARTITULCIA

5010
EDAR ARROYO CULEBRD C3AJ
MAJADAHONDA
D4R ARAOYO CULEBRO C 3AJA
MAJADAHONDA
D4R ARROYO CULERRO C 3AJA

NE horas

220276
291,12
200533
1951,07
183237
1867,15
182552
175545
wsLs
1698,72
1697,11
1545,27
1537,50
163307
162585
160823
1565,5
151178
146645
145531
144528
194388
14318
142936
142475
142135
135354
134603
134592
133408
132935

LAS INUNDACIONES NO HAN IMPEDIDO LA
GESTION DE NUESTRAS DEPURADORAS

Fublicado el 25032003

Canal de |sabel ||

Un total de 95 depuradoras de Canal han hecho uso de la teleoperacion
en algidn memento durante estos dias

Debido 2 las fuertes & incesantss lluvias, muchos camings de z0 & laz EDAR estaban

intransitables, por lo que no se ha podido a acceder 3 las mismas.

Pero los operadores de las EDAR, gracias 2 |a teleoperacién, pussta en marcha por & Area de
Automatizacion. han podido gestionar todos los procesos necesarios.

Dwrante estas condiciones climatologicas tan adversas se han [levado a cabo casi 2000
operaciones gracas al scceso remdoto siendo Aranjuez Morte, Aranjuez Sur y Titulcia las EDAR
que han encabezado el numero dz operacionss.
jaQracias por hacer esto posible!
Area de Automatizacion
Z

Canal
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Impacto 2025:14.447 horas



l SERVICIOS VALOR ANADIDO

Supervision de Activos: Proyecto Sustrato

[ MOTIVACION ]

v' Visién unificada Activos OT
v' Calidad y disponibilidad de la informacién

v' Control y Evaluacién en tiempo real

cQuién vigila al vigilante?

“Sistema de monitorizacion en tiempo real de todos los activos OT desplegados en las mas de

800 instalaciones de la Comunidad de Madrid.”

* Industrial Edge despliegue masivo de dispositivos Edge (>800 agentes).

* Plantillas de configuracion estandarizacion de alarmas, variables y calculos. comunicaciones
e Acceso remoto seguroy gestion de OT.

* Arquitecturas basadas en ISA/IEC 62443 segmentacion redes, zonas y conductos seguros.

e SIEM correlacién, normalizacion y deteccion temprana de incidentes.

* Gestiodn de backups automatizada, control de versiones, restauracién de equiposy deteccidon

modificaciones no autorizadas.

T m® T & ¥ %
e -?- W e
e B " s —
: L] I "~ EE
-?- ‘ - fJI'—l ||:
A .,
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I SERVICIOS VALOR ANADIDO

. ECONOMA
| CRCULAR :

L4

Eficiencia Energética

A

[ SISTEMA GESTION ENERGIA 1

* Analizadores de red

* Caracterizacion energética de Instalaciones

* Basado en lectura de contador eléctrico
Protocolo (IEC102 - IEC-870-5-102-REE)

* Sistema Gestién de Energia HADES

Medir

[ EFICIENCIA ENERGETICA }

*  Renovaciéon Control Impacto Energético
*  Certificados Ahorro Energético (CAE)

*  Analisis Energia en cada Etapa-Proceso

Mejorar

A

CRITERIOS DE DISENO
NORMALIZACION

*  Eficiencia Operacional
* 1A con tecnologias de Machine

Learning

Normalizar

Canal
de |sabelll



SERVICIOS VALOR ANADIDO

Eficiencia Energética Q@ Medir
Canal 3 - [edarsk}

% [Blark| (LU [LIEL [Blard | [LEt] Lt
de Isabel Il
SISTEMA GESTION ENERGIA : 0 o -
Q@ 4 4543% 4 54, 5T% ‘ J':..H' e ....l‘-.l o
936 CUPS Mot i - et
ECONOMIA —_ O] -
CIRCULAR L4 = T

d

-~ TIPS,

KickOffy descripcidn general

Expansién de Informes de Alertas y Notificaciones

Ingestas de Automatizacion , . .
€ Energia Desviaciones Estadisticas

Calidad y mejora de los datos

=/,

S
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I SERVICIOS VALOR ANADIDO

Eficiencia Energética @ Mejorar

[ EFICIENCIA ENERGETICA ]

MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN SISTEMA PICADAS

. Ajuste Consigna Presion-Altura (17mca a 12-9,7 mca)

| g VARIADORES DE VELOCIDAD * Caudal constante <2400 I/
Q@ . Monitorizacion Potencias Activas Picadas 2 (G3 y G4)
ECONOMIA CONCEPTO VALOR . Intervalos 3, 10y 12
i CIRCUAR : HWE N2 de variadores 90 unidades
...................... : N de instalaciones ~25
Potencia media motor 30 kW
Factor de carga 70 %
Horas de funcionamiento/afio 6.000 h
Consumo anual total actual ~11.300 MWh/afio

Ahorro energético estimado | 10-15 %

[ Ahorro en MWh/afio 1.000 — 1.500 MWh/afio ]

Precio medio energia 90 €/MWh

[ Impacto econdmico anual 90.000 — 135.000 €/afio ]

Ahorro energético anual = 1,5 GWh
Ahorro econdmico anual = 168.500 € )
Canal




I SERVICIOS VALOR ANADIDO

ECONOMIA
CIRCULAR

L4

Eficiencia Energética @ Normalizar

CRITERIOS DE DISENO *  Eficiencia Operacional
NORMALIZACION

Regulacion San Juan- Valdemorillo

&

APC AVZVA

Optimizacién procesos IA
]

Correlacion V’s distintos procesos
Elevadora Soto del Real Il

* |A con tecnologias de Machine Learning

Operador Virtual )b
Agente |1A

Microprocesos y toma de decisiones
Suministro reactivos en recloradoras

PME Sistema especifico Picadas

Canal
de |sabelll



l HORIZONTE

El futuro de nuestras instalaciones...

Programacién de Procesos Inteligencia Artificial

INTELIGENCIA OPERACIONAL

“E?%ﬁ
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l HORIZONTE

~

Canal
de |sabelll




iMuchas gracias!

Tak

S
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